LUFTTATT
Byggal.

Bilaga 9:
Lufttathetsmatning

I stort hanvisas till SS-EN 1SO 9972:2015 for utférandet av matningen. Nedan ges fortydligan-
den och kompletteringar enligt branschstandard ByggaL. For forberedelser i byggnaden avse-
ende tillfalliga ttningar etc se bilaga 7 och 8. For berakning/ bestdmning av omslutningsyta
samt problematik kopplat till delprovning av byggnad, se bilaga 6.

Sammanfattning

Urval av viktiga punkter:

Branschstandard ByggaL

Utrustning ska ha giltig kalibrering

Otatheter i t ex en ytterdorroppning som blir uteslutna fran lufttathetsmatning genom att
maétutrustningen placeras i dérroppningen ska redovisas i rapport

Utvandig slang for matning av tryckskillnad dver klimatskalet ska alltid vara forsedd
med nagon form av vinddampare, t ex en perforerad lada eller som minimum en T-
koppling

Invandig slang for métning av tryckskillnad éver klimatskalet, som ska mynna i ett for
byggnaden representativt utrymme (ej for nara matflakten), ska alltid anvandas nar
nagon som helst risk foreligger for att felavlasning kan uppsta om tryckmatarens anslut-
ning for denna slang lamnas tom

I SS-EN ISO 9972:2015 anges lagsta tryckskillnad dver klimatskalet vid métserie vid
lufttathetsméatning som det storsta av 10 Pa + 3 Pa respektive fem ganger nollflodes-
tryckskillnad +3 Pa. Denna angivelse utgor enligt branschstandard ByggaL enbart en
minimumniva, lagsta tryckskillnad 6ver klimatskalet vid métserie vid lufttathetsmatning
maste inte vara sa lag

Enligt Byggal ska varje matserie utforas vid totalt minst fem olika tryckpunkter och
med som mest ca 10 Pa tryckskillnad mellan varje tryckpunkt

50 Pa tryckskillnad dver klimatskalet ska normalt alltid finnas inom varje matseries
matomrade, det vill sdga matning ska normalt utféras upp till minst 50 Pa tryckskillnad
over klimatskalet. Extrapolering till 50 Pa fran lagre tryckniva, savida minst 25 Pa
uppnatts, accepteras enbart for:

0 stora nybyggnader med minst 10 000 m2 omslutningsyta klimatskal
o dldre otata byggnader oavsett storlek
0 nya byggnader som ej uppfyller stallt tathetskrav (utgor ej slutmatning)

Lufttathetsmatning utfors vid bade invandigt undertryck och vid invandigt 6vertryck.
Maétning som ska raknas som "slutlig” matning ska alltid utforas vid bada tryckfor-
hallandena om inte alldeles sarskilda omstandigheter foreligger. Avvikelse ska motive-
ras i rapport

Enligt ByggaL ska giltiga lufttathetsmétningar av hela hdéga byggnader kunna utféras
aven under temperaturférhallanden da nollflodestrycket pa grund av termisk drivkraft
Overskrider 5 Pa, se rubrik "Héga byggnader”. Forutsattning ar bl a att métning utfors
bade vid under- och 6vertryck samt att byggnaden ej ar vindpaverkad

Nar invandigt fri forbunden byggnad &r trycksatt till 50 Pa men ett mindre utrymme
innanfor klimatskarmen som endast har separat ingang utifran samtidigt ar trycksatt till
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minst 25 Pa far enligt ByggaL det mindre utrymmets halva omslutningsyta av klimat-
skal medraknas vid provning. Vid lagre tryck dn 25 Pa far ingen area medraknas. Vid
trycksattning mellan 25 och 50 Pa far det medraknas omslutningsyta klimatskarm i mot-
svarande grad procentuellt mellan 50 % och 100 %

Matutrustning

Allmant

Utrustning som behdvs for sjalva lufttathetsmatningen ar en flakt med matroér/strypring for luft-
flode, reglerutrustning for flaktens varvtal, tryckmétare (manometer) for matning av tryckskill-
nad Over klimatskalet (mellan inomhusluft och utomhusluft) och tryckmaétare till flakt (méater
tryck i/0ver méatror/strypring), instrument for métning av lufttemperatur ute och inne, barometer
for eventuell métning av atmosfarstryck samt anemometer (lufthastighetsgivare) for eventuell
matning av vindhastighet utomhus. Flakten for matning av byggnadens lufttdthet monteras i en
tat skiva/duk som vanligen sétts i en ytterdérrsoppning eller en fonsterdppning.

Kalibrering

Métutrustning med minst den matnoggrannhet som standarden anger, ska anvandas. Utrustning
ska regelbundet kalibreras, vilket innefattar all matutrustning vars matresultat ligger till grund
for uppmatt luftflode, vilket minst innefattar matror (flakt inklusive olika strypringar), tryck-
matare och temperaturméatare samt eventuell absoluttrycksmatare (barometer).

Kalibrering ska utféras med intervall enligt tillverkarens anvisning eller oftare (det métande
foretagets eget kvalitetsystem kan innefatta sddana krav). Vid val av kalibreringsintervall ska
aven hansyn tas till anvandningsfrekvens och de miljoer som den specifika utrustningen vistas i
och anvands i, samt tidigare kannedom om den specifika utrustningen langtidsstabilitet (drift
mellan kalibreringar). Vid misstanke om skador eller andra fel pa utrustningen ska den omga-
ende kalibreras. All kalibrering ska vara sparbar.

Lufttathetsmatning med byggnadens egna ventilationssystem

Vid lufttdthetsmatning av stora byggnader kan flera flaktar samtidigt monteras i klimatskalet.
Ett annat alternativ kan i vissa fall vara att mata byggnadens lufttithet med hjalp av byggnadens
egna ventilationssystem, vilket aven SS-EN 1SO 9972:2015 anger som en méjlighet. Metod for
att mata med ventilationssystemet finns beskrivet i den kanadensiska standarden CAN/CGSB-
149.15-96 (upphéavd ar 2016). Det hindrar dock inte att matningen med ventilationssystemet
anpassas till SS-EN 1SO 9972:2015. For att kunna méta med hjalp av ventilationssystemet kravs
bl a att dess flaktar kan styras sa att énskvarda tryckforhallanden skapas 6ver klimatskalet (moj-
lighet att kora franluftsflakt pa valfri hastighet 0-100 % medan tilluftsflakt &r avstangd och
tatad, och vice versa) och att luftflodet kan matas med onskvard noggrannhet. | vissa fall har de
inbyggda luftflédesmatarna i aggregaten atminstone fran borjan god noggrannhet, men det ar
dock inte sakert att de kalibreras regelbundet. SS-EN 1SO 9972:2015 anger méjligheten att
anvanda spargas vid matning med ventilationssystemet.

Speciella forutséttningar for att mata lufttatheten med byggnadens egna ventilationssystem tas i
ovrigt ej upp i ByggaL. ByggalL ar skriven med utgangspunkten att lufttathetsméatning utfors
med externa flaktar eftersom det dr det vanligaste forfarandet i Sverige.
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Tidiga forberedelser

Den som ska utfdra lufttdthetsmatningen ska i god tid begéra in de handlingar som behdvs for
att kunna utféra uppdraget. Handlingar innefattar frdmst ritningar A, K, V i den omfattning som
behovs samt den kravformulering som finns for lufttathet i projektet, vilket inkluderar stallt krav
pa lufttathet och vilka krav det finns pa utférande av lufttathetsmatning och luftlackagesokning
och/eller termografering. Den sistnémnda handlingen kan dock hénvisa till ytterligare hand-
lingar som behandlar detta.

Den som ska utfora lufttathetsmatningen ska ocksa fore matningen ha erhallit/tagit fram uppgift
om omslutningsyta (med undantag for de komplicerade fall omslutningsyta dven behdver métas
och beraknas pa plats). Aven om omslutningsyta behdver méatas och berdknas pa plats maste den
som ska utfora lufttathetsmatningen ha gjort dverslagsberakning for ytan sa att tillracklig flakt-
kapacitet medtages for lufttathetsméatningen.

For stora och komplexa byggnader rekommenderas forbesok fore provningen oavsett om det
géller provning i byggskedet eller fardig byggnad, for att kartldgga eventuella problem samt
planera genomférandet.

Montage av matutrustning

Flakt

Vanligen placeras flaktutrustningen i ytterdorr- eller fonsteroppning. Placering ska véljas utifran
matteknisk basta plats med avseende pa mojlighet att trycksatta hela byggnaden likvardigt, und-
vika vindpaverkan (sarskilt anblasning rakt mot utrustningen, men aven lasida med stort sug
eller hérn med turbulens kan vara problematiskt), undvika andra storningar (pagaende aktivite-
ter i och utanfor byggnaden) samt undvika tranga passager nara flakt som kan paverka flodes-
forhallandena och darmed tryckférhallandena kring flakten vilket kan ge felaktig métning.
Tranga passager, bade med avseende pa att kunna trycksatta hela byggnaden likvardigt och med
avseende pa utrymmet dar flakten placeras, har storre betydelse ju storre totalt luftflode som
maste passera passagerna.

Om en ytterdorr eller fonster saknas vid métning i byggskede (eller om det finns annan tillfallig
dppning) monteras garna matutrustningen dar istallet for att behdva tata 6ppningen tillfalligt pa
annat satt.

Om det finns flera lampliga placeringar att valja pa bor den dorréppning etc véljas som forefal-
ler vara lufttatast. Monteras istallet utrustningen i en 6ppning som har en mycket otat dorr ute-
sluts det lackaget darigenom fran provningen vilket medfor att uppmatt lufttathetsvarde blir
béattre &n det verkliga. Visuellt observerade otatheter (glapp, skevhet, defekta tatningslister etc) i
en sadan 6ppning som pa detta satt blir utesluten fran méatning, ska dokumenteras i rapport.

Att méatutrustningen verkligen ar helt lufttatt ansluten till byggnadskonstruktionen &r alltid vik-
tigt, men allra viktigast ar det nar det géller att mata extremt sma totala luftfléden, t ex i sma och
lufttata lagenheter, varvid aven sma lackage genom utrustningen riskerar att ge stor paverkan pa
resultatet.

Flaktutrustning ska om mojligt placeras i 6ppning i klimatskalet. Vid lufttdthetsmatning av
enskilda lagenheter i byggskede ar dock ofta lagenhetsddrr mot trapphus ej monterad varvid
antingen denna 6ppning behover tatas tillfalligt eller monteras flaktutrustningen istéllet i dess
Oppning. Om fl&ktutrustning monteras i dérréppning mot trapphus ska trapphuset fritt férbindas
med uteluften pa detta vaningsplan sa att ingen tryckskillnad har finns eller uppstar mellan
trapphuset och uteluften. Trapphuset forbinds med uteluften genom att eventuellt trapphusfons-
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ter samt balkongdorrar och fonster i 6vriga lagenheter pa aktuellt vaningsplan dppnas i erfor-
derlig omfattning och att dessa lagenheter ar 6ppna mot trapphuset. Vid vindpaverkan pa bygg-
naden ska fonster och balkongddrrar 6ppnas i lika omfattning i tva motstaende riktningar sa att
“genomblasning” kan ske s att vindpaverkan ej ger upphov till stor tryckuppbyggnad inomhus i
trapphuset. Att utrymmet utanfor flakten ska vara fritt forbundet med uteluften galler dven i de
fall flakten placeras i klimatskalséppning mellan byggnad och garage eller mellan byggnad och
inglasad balkong eller mellan byggnad och vindfang etc

Flaktutrustningens placering ska alltid framga i rapport. | de fall utrustningen inte placeras
direkt i klimatskalsdppning mot det fria ska alltid omstandigheterna kring detta beskrivas
(framst hur det tillsags att utrymme utanfor flakten tryckmassigt jamstalldes med det fria, och
var utomhusslang mynnade).

Utvandig slang for matning av tryckskillnad over klimatskalet

Slang som dras till utomhus for méatning av tryckskillnad 6ver klimatskal ska forlaggas sa den
paverkas sa lite som mojligt av vind vilket vanligen innebar en bit bort fran byggnaden, ej for
nara andra hinder. Vid pagaende verksamhet utanfor byggnaden kan det dock vara omajligt att
dra ivag slangen bort fran byggnaden. Det kan behova provas fram vilken slangplacering som
paverkas sa lite som mojligt av tryckfluktuationer fran vind. Slangen ska alltid mynna sa den ej
paverkas av luftflodet fran flaktutrustningen. Vid flaktplacering i balkongddrr mot en liten bal-
kong kan det inneb&ra att utomhusslangen behdver dras vidare till en grannldgenhets balkong.

Slanganden ska alltid vara forsedd med nagon form av vinddampare, t ex en perforerad lada
eller som minimum en T-koppling, for att ej utsattas for dynamiskt tryck (ej utsattas for blast
direkt mot slanganden). Den ska ej utsattas for stora temperaturskillnader (solljus) och ej mynna
vertikalt. Aven nar flaktutrustning placerats i lagenhetsddrr mot trapphus eller likvardigt, ska
utomhusslang mynna utomhus, t ex pa en grannlagenhets balkong. Eftersom placeringsmajlig-
heterna pa balkong ar begransade kan det dock pa grund av vindpaverkan innebéra att slangen i
vissa fall &nda maste latas mynna inomhus i grannlagenhet eller trapphus. For sadana fall ar det
extremt viktigt att ingen tryckskillnad forekommer mellan utomhusluften och det utrymme dar
slangen mynnar.

Invandig slang for matning av tryckskillnad over klimatskalet

Forutsatt att tryckmataren som anvands for tryckmétning éver klimatskal &r placerad inne i det
trycksatta utrymmet kan visserligen tryckmatarens anslutningsnippel for inomhusslang lamnas
tom om det bedoms att det ej finns nagon risk for storande paverkan. Men dven en inomhus-
slang bor vid méatning alltid kopplas till tryckmataren for 6kad sékerhet om att storande paver-
kan undviks. Beroende pa strypring pa flakten kan luften vid flaktmynningen i vissa fall ”spru-
tas ut” i 90° vinkel varvid risk finns att det traffar tryckmatarens tomma nippel nér byggnaden
maéts med Overtryck. Om flaktutrustning varit tvungen att placeras mot ett begransat utrymme,
t ex ytterddrr mot en smal passage, eller att den placerats i en lagenhets balkongddrr vid mét-
ning av ett helt flerbostadshus (sddana placeringar ska om méjligt alltid undvikas, placera om
mojligt flakt i t ex huvudentré som ofta har stérre éppen forbindelse mot trapphuset) varvid i
stort sett hela luftflodet ocksa maste passera genom dorréppning mellan lagenhet och trapphus,
finns ocksa risk for att nagon tryckskillnad kan forekomma mellan det utrymme dér flakten ar
placerad och resterande del av byggnaden. | sadana fall ska alltid inomhusslang anvéndas, och
ska mynna inne i ett for byggnaden tryckmaéssigt representativt utrymme. For detta exempel
med maétning av hela flerbostadshuset innebar det att slangen behdéver mynna en bit ut i trapphu-
set (ej for nara lagenhetsddrrens ppning mot trapphuset sa den paverkas av luftflodet genom
denna) eller mynna i annan lagenhet.
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Fri invandig forbindelse av byggnad

SS-EN 1S09972:2015 anger att hela byggnaden (eller de utrymmen som provas tillsammans)
ska vara invartes forbundna sa att de trycksatts som en zon, det vill séga det provade omradet
(’volymen™) ska overallt bli lika trycksatt. Detta astadkoms genom att 6ppna alla innerdérrar etc

Om det finns kattvindar och andra blindutrymmen innanfor klimatskalet (innanfor det lufttat-
ande skiktet) och luckor finns mot dessa ska de 6ppnas. Det géller aven t ex luckor i mellan-
bjalklag mot vindsutrymmen” beldgna innanfér det lufttdtande skiktet enligt figur 6.1 i bilaga
6. Ju stOrre utrymme, ju viktigare att det 6ppnas till dessa for att de verkligen ska bli helt tryck-
satta.

Om byggnaden har god tathet i klimatskalet kan det dock récka med att betydligt mindre invéan-
diga 6ppningar an dorréppningar finns mot en del mindre utrymmen for att dessa ska bli helt
trycksatta. Det kan racka med ursparningar for installationsdragningar, eller enbart otétheter i
dessa avskiljande konstruktioner. Ju mindre luftflode som maste passera en Gppning av en viss
storlek, ju mindre risk for tryckfall 6ver 6ppningen. Om Gppningarna endast ar sma eller om det
inte finns nagra egentliga 6Gppningar, endast otatheter, maste tryckskillnaderna Gver klimatskalet
kontrolleras och dokumenteras for dessa utrymmen for att de ska fa medréknas som inkluderade
i provningen. Villkor bade for de utrymmen som blir helt trycksatta och for de utrymmen som
enbart blir delvis trycksatta genom detta férfarande anges under rubrik ”Delvis trycksatta utrym-
men” nedan.

Utvandigt anslutande konstruktioner

Som namnts ovan ska inglasade balkonger, vindfang, garage och andra utvandiga konstruk-
tioner som ansluter mot byggnadens klimatskal fritt forbindas med uteluften i de fall flaktutrust-
ningen placeras i klimatskalséppning mellan byggnad och dessa utrymmen (eller om en mét-
slang for utetryck av nagon anledning skulle mynna i ett sadant utrymme). Om daremot inte
maétutrustning ar placerad mot dessa utrymmen maste mindre sadana utrymmen dock enligt
Byggal inte fritt forbindas med uteluften, forutsatt att det utvandigt anslutande utrymmet utgors
av permanenta konstruktioner och forutsatt att det inte finns nagra ventilationsanlaggningar eller
annat i drift i det utrymmet som kan paverka tryckskillnaden éver klimatskalet mot den byggnad
som ska provas. Vid tveksamhet ska tryckskillnaden 6ver klimatskalet mellan den byggnad som
ska provas och det anslutande utvandiga utrymmet métas ndr det i den byggnad som ska provas
rader 0 Pa och 50 Pa tryckskillnad éver klimatskalet mot fri utomhusluft. Om tryckskillnaden da
inte dven ar O respektive 50 Pa mellan den byggnad som ska provas och det anslutande utvan-
diga utrymmet ska det utvandiga utrymmet fritt forbindas med uteluften.

Ett exempel pa utvandigt anslutande utrymme som ska forbindas fritt med uteluften ar ett parke-
ringsgarage under en byggnad. Dels kan ett sadant garage ha ett ventilationssystem som paver-
kar tryckforhallandena i garaget, dels kan ett sadant garage aven ha forbindelse med annan
byggnad som ocksa paverkar tryckforhallandena i garaget.

Ovrig forberedelse av byggnad

Avstangning, stdngning och tatning av byggnadens klimatskal och installationer infor lufttat-
hetsmatning utférs enligt ByggaL bilaga 7 for respektive metod 1, 2 eller 3. Avseende tillfélliga
tatningar av sadant som annu ej ar fardigstallt i klimatskalet, se bilaga 8.

Invandiga varmeflaktar i byggnaden (t ex byggflaktar) ska ocksa vara avstangda vid sjalva
lufttathetsmatningen. Dessa ska stangas av sa langt i forvag att eventuella effekter av densitets-
forandringar och darmed volymférandringar och déarmed tryckforandringar som detta kan ge
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upphov till for luften i byggnaden har hunnit utjamnas innan nollflédestrycket mats vid start av
lufttathetsméatningen.

Lufttathetsméatning utfors lampligen nér sa lite folk som majligt vistas i byggnaden, for att und-
vika alla méanskliga stérningar pa matningen. | en stor byggnad ar det omojligt att ha kontroll
Over vad manniskor som ej ar involverade i métningen tar sig for, t ex dppnar fonster, stanger
innerdorrar, trampar pa/klammer tryckslangar, etc

Inledande preliminar matning samt luftlackagesokning

Fore den riktiga lufttdthetsmatningen startas tryckséatts byggnaden med 50 Pa invandigt under-
tryck och en ungefarlig avlasning av luftflodet utfors och jamfors med det stillda kravet. Ar
luftflodet for stort gors da en luftlackagesokning for att utreda orsaken. Nar luftlackagesokning
fran borjan ingar i uppdraget utfors den ocksa alltid fore den riktiga lufttathetsmatningen, aven
nér en ungefarlig avlasning ger att tathetskravet uppfylls. Det kan t ex finnas tillfalliga tatningar
som slappt. Om lackagesdkningen utfors efter lufttathetsmatningen och det da forekommer
defekta tillfalliga tatningar maste tid laggas pa att géra om matningen.

Men aven om lackagesokning ej ingar i uppdraget och dven om téthetskravet direkt uppfylls be-
hover lackagekontroll alltid goras av tillfalliga tatningar mm. vid trycksatt byggnad fore lufttat-
hetsmatningen. Kontrollera om det férekommer storre lackage, tillfalliga tatningar som lacker,
vattenlas som ej fungerar, nagot fonster eller dorr i klimatskalet som ej helt stangts, m m.
Atgérda vid behov, dokumentera avvikelser. Gér motsvarande kontroll &ven efter matning om
nagon risk finns att nagon tillfallig tatning etc kan ha gett med sig under matning. Gér motsva-
rande kontroller infér och efter métning vid invandigt évertryck om tillféallig tatning etc kan
misstankas slappa vid detta tryckforhallande. Om stor skillnad erhalls i resultat mellan under-
och Overtrycksmatning ar det t ex mojligt att det orsakas av tillfallig tatning som slappt, eller
fonster eller dorr som ej varit helt korrekt stangt och darfor pa nagot sétt 6ppnat sig vid den ena
matningen. Det kan dock dven finnas naturliga orsaker i form av tétningslister i fonster och
ytterddrrar som sluter tatt vid det ena tryckforhallandet men ej vid det omvanda tryckforhallan-
det.

Matning

Lufttemperatur

Lufttemperatur inom- och utomhus méts direkt fore sjalva lufttathetsmétningen, for att kunna
densitetskorrigera luftflédet (densitetskorrigeringen i sig utférs sedan vanligen av programvaran
till métutrustningen). Om skillnader i lufttemperaturer foreligger mellan olika matserier ska
lufttemperaturerna matas fore varje matserie. Observera att om matutrustning &r monterad i
lagenhetsddrr mot trapphus &r det vid lufttathetsmétning vid invandigt dvertryck i lagenheten
trapphusluften som trycks genom flakten in i Iagenheten varfor trapphusets lufttemperatur utan-
for flakten i detta fall ska anvandas som "utetemperatur” vid 6vertrycksmatningen, savida inte
trapphusets lufttemperatur ar exakt densamma som den egentliga utomhusluftens temperatur.
Vid undertrycksmatning anvénds den egentliga utomhusluftens temperatur som utetemperatur.

Nar luft varms expanderar den. Densitetskorrigeringen bygger pa att utomhusluft tas in genom
otatheter (undertrycksmétning) respektive genom flakten (6vertrycksmatning) och att den
inkomna luftens temperatur 6vergar fran utomhustemperatur till inomhustemperatur nar den val
kommit in till inneluften, och saledes &ndras den intagna luftens volym efter att den kommit in
till inneluften. Forutsatt att det ar lagre lufttemperatur utomhus &n inomhus ar vid lufttathets-
matning vid invandigt undertryck den volym luft som passerar in genom otétheterna i klimat-
skalet mindre &n den volym luft som passerar ut genom flakten. Vid matning vid invandigt
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évertryck ar da den volym luft som passerar ut genom otétheterna storre an den volym luft som
passerar in genom flakten. Syftet med densitetskorrigeringen &r bl a att rakna om det uppmatta
luftflodet genom flékten till det flode som samtidigt férekommer genom otétheterna i bygg-
nadskonstruktionen (i ytterligare ett senare steg berdknas sedan dven vad flédet blir genom otét-
heterna vid 20°C och standardatmosfarstryck).

En felk&lla i sammanhanget &r att uteluften vid métning vid invandigt undertryck redan kan ha
intagit innetemperatur innan den passerar in genom en invandig plastfolie (eller annat "inre”
lufttdtande skikt) om luften fardats en strécka innanfor varmeisoleringen innan den passerar in
genom plastfolien. Likaledes innebar eventuella interna lackage fran eventuella angransande ej
trycksatta utrymmen att det &r redan innetempererad luft som lacker in fran dessa utrymmen vid
undertrycksmatningen. Under forutsattning att det ar lagre lufttemperatur utomhus &n inomhus
ar det verkliga luftlackageflodet genom dessa otatheter vid undertrycksmatningen da storre an
det berdknade luftlackageflodet. Det kan vara en av forklaringarna till att lackageflodet vid
undertrycksmatningen ibland utan uppenbar orsak ar nagot lagre an vid 6vertrycksmatningen.

Atmosfarstryck

Byggal rekommenderar att &ven atmosfarstrycket (barometertrycket) mats, for mer exakt den-
sitetskorrigering av luftflodet. Det &r enligt SS-EN 1SO 9972:2015 valfritt om atmosfarstrycket
mats eller om standardatmosférstryck 101325 Pa anvands, eller om standardatmosférstrycket
men med hojdkorrigering for niva 6ver havsniva anvands. Exakt atmosfarstryck har oftast
enbart forsumbar paverkan pa luftdensiteten och darmed luftflodet, men sérskilt om prov-
objektet befinner sig hogt Gver havsniva och/eller om det rader kraftigt hogtryck eller lagtryck
kommer det att paverka matresultatet ndgot jamfort mot om standardatmosfarstrycket anvands.

Vind

Vindforhallandena utomhus uppskattas med hjalp av Beaufortskalan eller sa mats lufthastig-
heten. Om vindhastigheten nara markniva overskrider 3 m/s eller den meterologiska vindhastig-
heten (10 meters hojd 6ver markniva) dverskrider 6 m/s eller vindhastigheten nar 3 pa Beaufort-
skalan ar det enligt SS-EN 1SO 9972:2015 osannolikt att det rader tillfredsstallande nollflodes-
tryckskillnad, det vill sdga da kommer det troligen vara mer an 5 Pa nollflodestryck, och darmed
ska lufttathetsmatningen ej utforas. | praktiken gar det dock inte alltid att flytta fram en métning
till ett tillfalle med mindre vindpaverkan. Ju storre vindpaverkan pa byggnaden ju svarare &r det
dock att mata lufttatheten och matosakerheten dkar. Blaser det allt for mycket erhalls mycket
osdkra resultat. Se aven rubrik "Nollflodestryck” och "Vindpaverkan” nedan. SS-EN 9972:2015
anger att total matoséakerhet kan uppga till + 20 % vid blasiga forhallanden.

Nollflodestryck

Nollflodestryck &r de tryckskillnader som uppméts med stangd/tatad byggnad, inklusive tackt
flékt, fore och efter trycksattning av byggnaden. Dessa anvénds for att korrigera de vid trycksatt
byggnad uppmétta tryckskillnaderna dver klimatskalet. I ett idealt fall &r nollflédestrycket O Pa.
Framst pa grund av vindpaverkan och termisk drivkraft &r dock nollflédestrycket ofta ej 0 Pa.

Vid méatning av nollflodestryck efter matserie ar det mycket viktigt att forst lata byggnaden
tryckutjamnas ordentligt, sa att det inte finns nagot kvarvarande uppbyggt tryck fran méatserien
nar nollflodestrycket mats. For otata byggnader sker sadan utjamning relativt momentant sa fort
matflakten stangs av. For mycket tata byggnader kan tryckutjamningen dock ta lang tid. Det kan
vara nodvandigt att oppna ett fonster en stund sa att trycket slapper, sedan stanga det igen och
avvakta nagot, varefter nollflodestrycket mats. Titta och kann pa eventuell synlig plastfolie samt
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duken som omger flakten for att se nar tryckuppbyggnaden fran méatningen helt slappt (jamfor
med hur slappa dessa var fére méatserien).

SS-EN IS0 9972:2015 anger att om medelvérde av negativt eller positivt nollflodestryck fore
eller efter matning 6verskrider 5 Pa, ska matningen ej utforas/ej anses giltig. Om méatningen
anda redovisas ska i rapport tydligt anges att standardens krav ej uppfyllts.

En avsikt med gréans pa 5 Pa torde vara att det inte ska finnas nagot egentligt luftflode genom
byggnadens otétheter redan innan métserien startar. Luftstromning genom otétheter &r i stort sett
aldrig en linjar funktion av tryckskillnaden. Det tillkommande luftflédet genom en otéthet blir
storre om tryckskillnaden dver otatheten Okar fran t ex 5 Pa till 55 Pa an om den Okar fran t ex
20 Pa till 70 Pa trots att 6kningen ar 50 Pa i bada fallen, varfor inte nollflodestryckkompense-
ringen som alltid gors, i sig helt hjalper for att kompensera matningen for alla effekter av stort
nollflédestryck.

Nollflodestrycket méts med minst 10 avlasningar under minst 30 sekunder fore och efter métse-
rie (fére byggnaden trycksatts och efter att byggnaden slutat tryckséattas). Medelvarde av alla
avlasningar samt medelvérde av positiva och negativa avlasningar beréknas (utfors vanligen av
programvaran till métutrustningen). Nollflodestrycket kan méatas under l&angre tid och med fler
avlasningar for att erhalla sakrare varden nar fluktuationer forekommer. Nollflodestrycket mats
fore och efter matserien eftersom det inte kan matas under sjalva matserien da ju andra tryck-
skillnader skapas. Men det som egentligen &r av intresse ar det nollflodestryck som skulle ha
funnits under tiden sjalva matserien pagar, om inte matserien da hade pagatt. Uppmatta tryck-
skillnader over klimatskalet under méatserien kompenseras darfor for medelvardet av nollflodes-
trycket fore och efter matserien. For att detta ska bli helt korrekt behdver saledes nollflodes-
trycket vara stabilt, sa att det ar sannolikt att det nollflodestryck som matserien kompenseras for
ocksa ar det nollflodestryck som skulle ha forekommit under tiden for métserien om matserien
da ej utforts.

Vindpaverkan

Vid stor vindpaverkan, sérskilt byig vind, kan nollflodestrycket variera valdigt mycket fran
stund till stund, varfor det inte alls &r sékert att nollflédestrycket fére och efter métserie och
medelvardet av dessa ar representativt for forhallandena under den tid métserien pagar. Om
nollflédestrycket fore och efter matserie ar mycket olika kan forutsattas att det ar stor osékerhet
i matserien &ven om nollflédestrycken inte 6verskrider + 5 Pa. Det vill sdga det kan t ex vara
+4,7 Pa fore matserien och -5,0 Pa efter matserien och da &r skillnaden mellan dessa hela 9,7 Pa
men det utgor anda inte en avvikelse fran SS-EN 1SO 9972:2015. Men dven om nolIflodes-
trycket fore och efter matserie ar relativt lika dven vid vindpaverkan betyder det dnda inte att det
garanterat ar ett representativt varde for forhallandena under tiden métserien pagick. Stor vind-
paverkan ska darfor undvikas vid lufttathetsméatning eftersom det kan 6ka matosakerheten hogst
betydligt. Méatning ska alltid utforas vid bade undertryck och Gvertryck.

Byig vind &r mest problematisk pa grund av tryckfluktuationerna, men édven stabila vindforhal-
landen, det vill sdga en konstant vindhastighet som ger ett nagorlunda konstant nollflodestryck,
medfor okad matoséakerhet eftersom vinden ocksa paverkar byggnaden pa ungefar samma stt
som termisk drivkraft gor, det vill sdga det blir olika tryckskillnad éver olika delar av klimat-
skalet vid lufttdthetsmatningen.
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Termisk drivkraft

Vid lufttdthetsmatning av en hel hdg byggnad vintertid medfor termisk drivkraft att det ar
sannolikt att nollflédestrycket blir stérre an 5 Pa langst ner och langst upp i byggnaden.
Ungefarlig berakning av den totala tryckskillnad som uppstar pa grund av termisk drivkraft kan
enligt Fukthandbok (Nevander & Elmarsson, 2007) berdknas med formel 0,043-A¢-h, dar At &r
temperaturskillnaden mellan inne och ute (°C) och h &r byggnadens invandiga hojd (m) fran
Overkant av golv mot mark till underkant av vindsbjélklaget nar byggnaden &r fritt invandigt
forbunden i hojdled. Vid jamt fordelade otéatheter i klimatskalet blir tryckskillnaden dver
klimatskalet langst upp och langst ner i byggnaden halften av det tryck som erhalls med formeln
eftersom det neutrala lagret hamnar pa mitten av byggnadens héjd. Yiterligare information om
termisk drivkraft och tryckbilden dver klimatskalet i en byggnad finns bl a i Luftboken av Claes
Bankvall (Bankvall, 2013).

Kravet pd max 5 Pa nollflédestryck innebar i praktiken att enligt SS-EN 1SO 9972:2015 kan
hela hoga byggnader enbart lufttathetsmatas under den varma arstiden. Enligt branschstandard
ByggaL ska dock giltiga lufttathetsmatningar av hela hdga byggnader kunna utféras aven under
temperaturforhallanden da nollflédestrycket pa grund av termisk drivkraft 6verskrider 5 Pa. Se
rubrik "Hoga byggnader” for vidare information angaende lufttathetsmatning av hela hoga
byggnader.

Matserie

Vindpaverkan kan, férutom att paverka nollflodestrycket samt trycket 6ver klimatskalet under
matserie och darigenom luftflodet genom otétheterna i klimatskalet, aven paverka matutrust-
ningen i sig, framst genom anblasning, eftersom det oftast ar ett tryck som mats dven i flodes-
matningsutrustningen (flakt eller méatror) vilket sedan réaknas om till ett fléde. Speciellt nér
flakttrycket ar lagt blir det mycket kéansligt for vindpaverkan. Matning ska darfor om mojligt
alltid utforas vid sa hoga flakttryck som mojligt (sa liten flaktoppning/litet matrér och héga varv
pa flakten som mojligt) varvid vindpaverkan far procentuellt mindre inverkan.

Ytterligare satt att oka tillforlitligheten i matningarna vid vindpaverkan &r att méta nollflodes-
tryck under forhallandevis lang tid fore och efter matserie (som namnts ovan), och likasa lata
varje tryckniva i matserien matas under forhallandevis lang tid. Matserier kan dven upprepas
flera ganger och medelvardet av dessa berdknas. Matning ska alltid utforas vid bade under- och
Overtryck.

Tryckpunkter

Lufttathetsméatning bor vid vindpaverkan ocksa utforas vid sa hoga tryckskillnader dver klimat-
skalet som mojligt. SS-EN 1SO 9972:2015 anger att alltid minst 50 Pa tryckskillnad ska skapas
over klimatskalet vid métning (se dock aven rubrik "Métning med extrapolering i stora byggna-
der”) men rekommenderar att mata vid upp till 100 Pa tryckskillnad. Standardens rekommen-
dation kan i manga fall dock vara olamplig. | praktiken bor atminstone tryckskillnad 6ver ca
80 Pa undvikas. Viss matutrustning &r egentligen ej avsedd att anvandas for storre tryckskillnad
an 80 Pa 6ver klimatskalet (flaktkalibrering kan paverkas). Risk finns ocksa att skada framfor
allt stora tillfalliga tatningar redan under 80 Pa och risk finns &ven for att skada permanenta tat-
ningar i form av t ex plastfolie om det &r tthetsmatning i byggskedet och det t ex fattas en och
annan glespanel i tak eller regel i inre installationsspalt i végg. Ur dessa hanseenden kan det i
byggskedet i vissa fall darfor vara olampligt att lufttdthetsméta vid hogre tryckskillnad dver
klimatskalet &n ca 55 Pa.

SS-EN ISO 9972:2015 anger minsta tryckskillnad 6ver klimatskalet under métning till det
hogsta av (med tillaten avvikelse + 3 Pa) ca 10 Pa eller fem ganger nollflodestryckskillnad. Det
vill séga allra lagsta tillatna tryck ar 7 Pa och det forutsatter ocksa att inte nollflodestrycket ar
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storre &n 1,4 Pa. Ar nollflodestrycket t ex 4,5 Pa ar lagsta tillatna tryck under matserien 22,5 Pa.
Ar nollflodestrycket t ex 20 Pa (vilket i och for sig ar stor avvikelse fran SS-EN 1SO 9972:2015
som anger max 5 Pa, men det kan intraffa i hog byggnad vintertid) innebar det att lagsta astad-
komna tryckskillnaden éver klimatskalet vid matserien ska vara 100 Pa! Det &r dock orimligt,
men matpunkterna ska tas vid sa hoga tryck som mojligt.

SS-EN IS0 9972:2015 kan tolkas olika avseende lagsta tillatna tryckskillnad. Den kan tolkas
som att den lagsta tryckpunkten matserien maste tas vid dr 10 Pa + 3 Pa om e] nollflodestrycket
avgor att hogre tryck kravs, och att om nollflodestrycket avgor att hogre tryck kravs maste
lagsta tryckpunkt tas vid fem ganger nollflodestryckskillnad + 3 Pa. Den kan istéllet tolkas som
att 10 Pa * 3 Pa eller fem ganger nollflodestryckskillnad + 3 Pa bara ar angivelse om lagsta
tillatna tryckskillnad, men att det alltid &r tillatet att ha ett betydligt hogre tryck som lagsta
tryckskillnad i matserien. Enligt tidigare standard SS-EN 13829:2000 var 10 Pa eller fem ganger
nollflédestrycket bara minimumvérden.

Tolkning enligt branschstandard ByggalL &r att 10 Pa + 3 Pa respektive fem ganger noll-
flodestryckskillnad + 3 Pa enbart utgér minimumniva och att méatning aldrig maste utfo-
ras ner till sa laga trycknivaer.

SS-EN 1SO 9972:2015 anger att for varje test ska atminstone fem ungefar jamnt fordelade
tryckpunkter tas mellan den lagsta och hdgsta tryckskillnaden och att det inte ska vara mer an
ungefar 10 Pa mellan tryckpunkterna.

Tolkning enligt branschstandard ByggaL ar att detta innebar att en matserie ska utforas
vid totalt minst 5 tryckpunkter. Det innebdr att enligt ByggaL kan en métserie t ex utforas vid
70, 60, 50, 40 och 30 Pa tryckskillnad 6ver klimatskalet, likval som en matserie t ex kan utféras
vid 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15 och 10 Pa tryckskillnad dver klimatska-
let (forutsatt att nollflodestrycket ej utgor nedre begransning i nagot fall).

Matning av tryck och luftflode ska i varje trycksteg utforas vid stabil tryckskillnad och stabilt
luftflode Gver klimatskalet. Vid otata byggnader gar det ofta fort att na stabila tryckskillnader,
men for mycket tata byggnader, sarskilt i byggskedet med synlig plastfolie som nagot ror sig nar
trycket andras (det skapas i praktiken da en liten volymforandring pa byggnaden vid varje tryck-
steg), kan det ta lang tid att stalla in ett helt stabilt tryckforhallande 6ver klimatskalet. Vindpa-
verkan medfor ocksa problem med att stélla in stabila tryckforhallanden.

Utvardering av matserie

Utvardering ska utforas av tillforlitligheten for varje matserie. Dels avseende matkurvans utse-
ende, dels avseende nollflédestryck. Méatkurva ska enligt SS-EN ISO 9972:2015 ha korrelat-
ionskoefficient r2> 0,98 (observera att vissa miitprogramvaror redovisar r istéllet for r2, r ska da
vara > 0,99) vilket beskriver métpunkterna inpassning péa kurva. Ligger alla punkter helt pa
matkurvan blir r2och r 1,0. En ekvation erhalls dven fran matprogrammet (eller maste beréknas
om det inte finns ndgot matprogram till utrustningen, se SS-EN 1SO 9972:2015 kapitel 6.2) som
ger byggnadens lackageflode. Ekvationen har formen C,-p" och utgor byggnadens lackagekurva,
varav C_ ar en koefficient, p ar tryckskillnaden dver klimatskalet och n &r en exponent som ska
ha varde mellan 0,5 och 1,0, annars &r det nagot fel (0,5 innebér helt turbulent flode, 1,0 innebar
helt laminéart flode i otatheterna).

Aven om matkurvans utseende ar korrekt betyder det inte att métserien ar tillforlitlig. Sarskilt
om nollflodestrycken ar véasentligt olika fére och efter matserie kan, som ovan namnts, hela
matserien vara grovt felkompenserad for nollflédestryck.

Provning vid undertryck och 6vertryck
SS-EN 1SO 9972:2015 rekommenderar att lufttathetsmatning utfors vid bade invandigt under-
tryck och vid invandigt dvertryck men att det &r tillatet att bara mata vid endera. Enligt bransch-
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standard ByggaL ska lufttathetsmatning alltid utforas vid bade invandigt undertryck och vid
invandigt overtryck nar sa ar mojligt. Undantag kan framst vara vid en tidig provning i bygg-
skedet med stora tillfalliga tatningar som ger med sig at det ena hallet och ej utan stora svarig-
heter kan atgardas. Méatning som ska raknas som "slutlig” matning ska alltid utféras vid bada
tryckforhallandena om inte alldeles sarskilda omstandigheter foreligger. Sadana omstandigheter
ska redogdras for i rapport. Det &r upp till byggherren att acceptera att provning enbart utforts
vid det ena tryckforhallandet.

Normalt kan forvantas relativt lika lufttathetsresultat vid bade undertrycksmatning och 6ver-
trycksmatning, men skillnader kan férekomma, t ex pa grund av fonster och ytterdorrar eller
annat som nagot ger med sig i en riktning men har god lufttathet i andra riktningen. Sarskilt
ytterdérrsblad som glappar mot tatningslist/karm kan ge stora skillnader i resultat mellan under-
och dvertrycksmatning.

Vid vindpaverkan pa byggnaden och/eller stora initiala tryckskillnader (nollflodestryck) pa
grund av vindpaverkan eller termisk drivkraft finns ocksa majlighet att resultatet vid vardera
métning ej blir detsamma som det skulle ha blivit om byggnaden ej var paverkad av vind eller
termisk drivkraft. Dessa fel kan dock i viss utstrackning ta ut varandra nar medelvérdet av flodet
vid + 50 Pa beraknas. Darfor ar det av storsta vikt att matning bade vid under- och 6vertryck
utfors nar sadana férhallanden rader.

Matning med mottryck

Mottryck brukar tas till som sista utvag for att utesluta interna lackage nér det galler lufttathets-
métning av en del av byggnad som ej klarar stallt lufttathetskrav for klimatskalet pa grund av
interna lackage som "straffar” tathetstalet.

Mottrycksmétningar kan utforas i olika omfattning. Antingen anldggs mottryck mot alla de
lagenhetsskiljande ytor som omger den lagenhet som ska lufttthetsmatas, eller anldggs mot-
tryck enbart mot de l4genhetsskiljande ytor som &r otdtast. | basta fall kan det racka med en
mottrycksflakt, men det kan kravas manga mottrycksflaktar om inte de angransande utrymmena
i sig ar fritt forbundna med varandra varvid det &r tvunget att anvanda en separat flakt i varje
utrymme. Det ar inte alltid praktiskt mojligt att utféra mottrycksmatningar, atminstone inte i sa
stor omfattning som skulle behdvas for att utesluta interna lackage i alla riktningar, och dven nér
det ar mojligt sa ar det mycket tidskravande, sarskilt om mer an tva flaktar anvands samtidigt.
For byggnader som &r invartes helt fritt forbundna och dér en matning av en enskild del miss-
lyckas pa grund av interna lackage ar forstahandsalternativet att mata hela byggnaden pa en
gang istallet for att behdva anvanda mottryck.

Om det finns otéta vertikala schakt mellan l&genheterna kan det for att mojligora lufttathetsmat-
ning av klimatskalet i en lagenhet vara tvunget att anldgga mottryck i samtliga l&genheter som
angransar mot schaktet. | sadant fall kan dven alla de trycksatta lagenheterna lufttathetsmatas
samtidigt (mottryck med samtidig matning, det vill séga alla lagenheterna méts individuellt men
exakt samtidigt). Alternativt méats lufttatheten enbart i en av lagenheterna samtidigt som mot-
tryck halls i de dvriga lagenheterna. Oavsett om alla lagenheterna lufttathetsméats samtidigt eller
om bara en lagenhet lufttathetsmats maste alla flaktarna styras individuellt for att balansera in
samma tryck i alla lagenheterna samtidigt vilket medfor att en praktisk begransning atminstone
for en ensam person torde vara 4-5 flaktar. For att Gver huvud taget ha en mgjlighet att balansera
mer an ett par mottryck lika behover det vara i stort sett helt vindstilla utomhus. Géller det mot-
tryck i hojdled bor byggnaden heller ej vara paverkad av termisk drivkraft vid mattillfallet.

Branschstandard ByggaL 11
Bilaga 9 version 2017-07-04



LUFTTATT
Byggal.

Delvis trycksatta utrymmen

SS-EN 1S09972:2015 anger att hela byggnaden (eller de utrymmen som provas tillsammans)
ska vara invartes forbundna sa att de trycksatts som en zon, det vill séga det provade omradet
ska overallt bli lika trycksatt. SS-EN 1S09972:2015 anger ingen uppgift angdende huruvida
nagon avvikelse fran detta kan tillatas, till skillnad fran foregaende standard SS-EN 13829:2000
som angav en tillaten avvikelse pa upp till 10 % av tryckskillnaden 6ver klimatskalet.

Utrymmen som saknar fri invandig forbindelse med ovrig
byggnad

Né&r byggnaden till stor del &r trycksatt till 50 Pa men ett mindre utrymme som endast har sepa-
rat ingang utifran samtidigt ar trycksatt till minst 25 Pa far enligt branschstandard Byggal det
mindre utrymmets halva omslutningsyta av klimatskal medréknas vid provning. Vid l&gre tryck
an 25 Pa far ingen area medraknas. Vid trycksattning mellan 25 och 50 Pa far det medraknas
omslutningsyta klimatskarm i motsvarande grad procentuellt mellan 50 % och 100 %. Tryck-
skillnad i de mindre utrymmena kontrolleras bade nar det rader 50 Pa undertryck och 50 Pa
overtryck i 6vrig byggnad. Om det dock vid det forsta av dessa tryckforhallanden (det vill saga
antingen vid 50 Pa under- eller 6vertryck) ej forekommer nagot tryckfall alls i det mindre
utrymmet, det vill saga 50 Pa 6ver klimatskalet rader aven dar, kan forutsattas att det galler aven
vid det andra tryckforhallandet. Uppmiitta tryckskillnader ska dokumenteras i rapport. Avsikten
med detta forfarande ar att i tathetsméatningen kunna inkludera mindre utrymmen i form av
separata rum som saknar egentlig fri invandig forbindelse med dvriga byggnaden men som via
otatheter i de daremellan avskiljande konstruktionerna eller genom att ventilationskanaler inom
byggnad halls 6ppna dndock blir delvis trycksatta vid lufttathetsmatningen. Typiska utrymmen
som avses ar flaktrum och teknikrum etc som ar helt integrerade i byggnaden men ofta enbart
har separat ingang direkt utifran. Om det daremot géller stora separata utrymmen ska separat
flaktutrustning anvandas for dessa utrymmen.

Avlagsna utrymmen med fri invandig forbindelse

Detta stycke avser framst utbredda men Iaga byggnader. Nar en byggnad &r stor och har kompli-
cerad geometri kan finnas risk for att avlagsna delar som &r fritt invértes férbundna endast via
tranga passager ej blir lika trycksatta som de utrymmen som finns néra tathetsmatningsflakten,
det vill saga det uppstar ett tryckfall inom byggnaden dven nar det hela vagen finns fria invan-
diga forbindelser t ex i form av dorréppningar. Antingen dokumenteras tryckskillnaderna éver
klimatskalet &ven i den avl&gsna delen under hela tathetsmatningen och de tryckskillnaderna
anvands sedan som tryckskillnad dver klimatskalet for hela tathetsmatningen vilket kommer att
ge ett nagot samre lufttathetsresultat an det verkliga (att istéllet kompensera for medelvarden
kan vara vanskligt i detta fall savida det ej ar klarlagt att tryckskillnaden &r jamt avtagande inom
byggnaden). Alternativt utférs matningen med flera flaktar samtidigt, placerade pa olika platser
i byggnaden for att undvika tryckfall inom byggnaden. Matférfaranden ska alltid beskrivas i
rapport.

Hoga byggnader

Tryckskillnad som uppstar i en byggnad pa grund av termisk drivkraft nar hela byggnaden ar
fritt invartes forbunden i hojdled ndmns under rubrik ”” Termisk drivkraft” ovan.

Kravet pd max 5 Pa nollflédestryck innebar i praktiken att enligt SS-EN 1SO 9972:2015 kan
hoga byggnader enbart lufttathetsmatas under den varma arstiden. Med hansyn till att Sverige
kan ha lang vinter behover lufttathetsmatning av hela hoga byggnader dock kunna utforas aven
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vintertid. En anledning &r att lufttdthetsméatning ofta 6nskas utford fore slutbesiktning. En annan
anledning ar att det i praktiken kan vara mycket svart eller omojligt att fa tillgang till att fritt
invandigt forbinda en hel hog byggnad efter att byggnaden ar inflyttad med manga olika hyres-
géaster. Enligt branschstandard Byggal ska giltiga lufttathetsméatningar av hela hdga byggnader
kunna utforas dven under temperaturforhallanden da nollflodestrycket pa grund av termisk driv-
kraft Overskrider 5 Pa.

Tryckskillnad som orsakas av termisk drivkraft &r en stabil tryckskillnad. Forutsatt att det &r
relativt vindstilla utomhus kommer nollflodestrycket vara stabilt och saledes kan métning
andock genomfdras med relativt god noggrannhet dven for en hog byggnad. Mattekniskt ar det
darfor att foredra att utfora lufttathetsmétning av en hel hég byggnad nér det ar kallt och vind-
stilla jamfort med varmare men blasigare vader. Idealt &r dock varmt och vindstilla.

Ett absolut villkor ar att matningen utfors vid bade undertryck och évertryck, varvid medelvar-
det vid + 50 Pa torde kunna ta ut det mesta av de flodesfel som eventuellt kan uppsta pa grund
av att trycket over klimatskalet inte ar lika i hela byggnaden. Ett villkor &r ocksa att det ar rela-
tivt vindstilla utomhus, sa att métningen inte dessutom ar paverkat av vind. Det ska dock anda
raknas med nagot storre matosakerhet for matningen nar nollflédestrycket &r stort.

I en hog byggnad ska vid lufttathetsmatning alltid tryckskillnaden éver klimatskalet matas bade
pa nedersta och dversta planet i byggnaden for att dokumentera tryckskillnad pa grund av ter-
misk drivkraft och vindpaverkan (lufttathetsmatning ska inte utféras om en hdg byggnad ar
vindpaverkad). Darmed dokumenteras vilka verkliga tryckskillnader som skapas vid lufttat-
hetsmatningen och det kan upptéackas huruvida tryckfall uppstar vid lufttathetsmatningen.

Vanligen monteras flaktutrustningen inklusive tillhdrande tryckméatare genom yttervagg pa
nedersta plan i byggnaden och tryckskillnaden 6ver klimatskalet méats pa denna niva, vilket
innebar att tryckskillnaden 6ver klimatskalet langst ner i byggnaden blir registrerad. En extra
tryckmaétare placeras pa oversta plan for att registrera tryckskillnad 6ver klimatskalet pa dversta
plan. Om fl&ktutrustning med tillnérande tryckmatare istéllet monteras genom yttervagg i
hojdniva med neutrala lagret (vanligen ungeféar mitt pa byggnadens héjd) kommer inte ndgon
tryckskillnad orsakad av termisk drivkraft att registreras med denna tryckmatare. Tryckskillnad
over klimatskalet bade pa nedersta och pa dversta plan maste andock registreras och redovisas
varfor i sadant fall tva extra tryckméatare maste anvandas, en som registrerar tryckskillnad éver
klimatskalet pa nedersta plan och en som registrerar tryckskillnad éver klimatskalet pa éversta
plan.

Det &r viktigt att sakerstélla att det med god marginal faktiskt rader undertryck i hela byggnaden
vid undertrycksmétningen respektive rader dvertryck i hela byggnaden vid évertrycksmat-
ningen. Tabell 9.1 nedan visar ett exempel pa sddan matning (vindpaverkan férekom ej vid den
matningen). Beroende pa den termiska drivkraften kommer det naturligt att bli helt olika
tryckskillnad dver klimatskalet pa nedre och évre plan. Vid hogre lufttemperatur inomhus an
utomhus blir det ett invandigt undertryck i nedre del av byggnad och ett invandigt dvertryck i
ovre del av byggnad. Det &r viktigt att trycket forandras lika mycket bade langst ner och langst
upp i byggnaden vid tathetsméatningen. Om det inte forandras lika mycket férekommer ett tryck-
fall inom byggnaden vilket behdver kompenseras. T ex forekommer i tabell 9.1 nedan vid
undertrycksserien genomsnittligen ca 2 Pa tryckfall mellan nedre och dvre plan i byggnaden
gentemot forhallandet vid nollflodestrycksmatningen fore och efter undertrycksserien. Sadant
tryckfall kan uppsta aven om byggnaden ej har nagra speciellt tranga invandiga passager. For att
kompensera matserien for detta kan i det givna exemplet varje métpunkt kompenseras med 1 Pa
(det vill sdga t ex byt ut 93,8 Pa mot 92,8 Pa, 83,4 Pa mot 82,4 Pa osv vid inmatning i matpro-
gramvara). Vid osékerhet anvénd istallet enbart den minsta skapade tryckskillnaden (det vill
séga t ex byt ut 93,8 Pa mot 91,8 Pa osv, i exemplet vid inmatning i matprogramvara) vilket
kommer att ge ett nagot samre lufttathetsresultat. Matforfaranden och uppmitta tryckskillnader
ska redovisas i rapport.
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Tabell 9.1. Exempeltabell, uppmaétta tryckskillnader éver klimatskalet pa 6vre och nedre plan i
en hog byggnad.

Undertryckserie (Pa) Overtryckserie (Pa)

Plan 1 Plan 12 Skillnad Plan 1 Plan 12 Skillnad
0-tryck fore -19,7 10,5 30,2 -17,8 12,9 30,7

-93,8 -61,4 32,4 59,9 88,0 28,1

-83,4 -50,9 32,5 49,4 77,2 27,8

-74,8 -41,7 33,1 43,1 72,2 29,1

-62,3 -29,7 32,6 33,5 63,1 29,6

-52,8 -20,2 32,6 24,6 54,6 30,0
O-tryck efter -18,7 12,6 31,3 -17,9 14,4 32,3

Observera att det inte gar att mata tryckskillnaden som orsakas av termisk drivkraft inom en
byggnad genom att inom byggnaden dra en slang fran nedre till 6vre plan eftersom luftpelaren i
och utanfor slangen véger lika mycket sa lange det finns fri invandig forbindelse mellan planen
bade utanfor och i slangen. Det som gar att se vid en sddan matning ar endast om det uppstar
tryckskillnad mellan planen av annan orsak, det vill sga att trycket inte fortplantar sig likvar-
digt nar byggnaden trycksatts pa grund av att den fria invandiga forbindelsen inte ar helt till-
racklig. For att &ven mata tryckskillnad som orsakas av termisk drivkraft maste tryckskillnaden
over klimatskalet matas med en tryckmaétare placerad pa nedre plan och med en tryckmatare
placerad pa 6vre plan som mater tryckskillnaden dver klimatskalet pa respektive plan. Som
papekats ska lufttathetsmatningen ej utforas om byggnaden ar vindpéaverkad, det ska enligt
branschstandard ByggaL vara i stort sett vindstilla utomhus vid lufttathetsmétning av en hdg
byggnad. Ar byggnaden ej vindpéverkad racker det med att méta tryckskillnaden pa ett stélle
over klimatskalet pa vardera nedre och évre plan. Ar byggnaden trots allt vindpéverkad behdver
tryckskillnaden 6ver klimatskalet matas pa fler stallen (i flera vaderstreck pa var plan, bade pa
nedre och dvre och mittenplan i byggnaden).

Matning med extrapolering i stora byggnader

| tidigare standard EN 13829 fanns en definition av vad som raknades som sa stor byggnad att
det var tillatet, om &n utgjorde en avvikelse fran standarden, att extrapolera resultatet till 50 Pa
tryckskillnad utifran en lufttathetsmatning dar en maximal tryckskillnad pa minst 25 Pa uppnad-
des Over klimatskalet. En byggnad med storre volym &n ca 4 000 m?3 definierades som stor
byggnad. SS-EN 1SO 9972:2015 tillater ocksa extrapolering om minst 25 Pa uppnas vid lufttat-
hetsmatningen, men anger ingen storleksbegransning for byggnaden.

Branschstandard ByggaL definierar en stor byggnad som en byggnad med minst 10 000 m?
omslutningsyta klimatskal. Definitionen galler nybyggnader. Aldre befintliga byggnader kan
vara extremt otata varfor det vid lufttathetsmatning av sadan byggnad tillats att extrapolera
resultatet dven for mindre byggnader, savida minst 25 Pa tryckskillnad uppnas. Méatning av
aldre befintliga byggnader utfors framst for statusbestamning fore ombyggnad, ej for kontroll av
att ett visst kravvarde pa lufttathet vid 50 Pa uppfylls.

En nybyggnad som &r otétare an uppstallt lufttathetskrav kan, &ven om den har mindre an

10 000 m2 omslutningsyta klimatskal, provas med den medtagna flaktkapacitet som skulle ha
behovts for att uppnad minst 50 Pa tryckskillnad om byggnaden uppfyllt det stallda lufttathets-
kravet. En sadan matning utgor dock ej slutmétning.
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