LUFTTATT
Byggal.

Bilaga 3:
Byggherrens kravformulering

Har foljer rad och anvisningar samt ett flertal forslag till hur byggherren kan formulera krav pa
lufttathet.

Genomténkta och vél formulerade lufttathetskrav ar en forutsattning for att lyckas med god
lufttathet. Det handlar dels om att vélja ratt niva pa kraven, dels att formulera dem tydligt sa att
missuppfattningar undviks.

ByggaL ger i forsta hand forslag pa hur lufttathetskrav kan formuleras och foljas upp. Nar det
galler kravnivan (prestandan) ar den kopplad till byggherrens ambition och den tankta verksam-
heten i byggnaden. Sjalvklart maste dessutom Boverkets byggregler (BBR) alltid uppfyllas.
ByggaL ger forslag pa vissa riktlinjer att utga ifran vid val av kravnivaer.

Byggherrens ambitionsniva

Ambitionsnivan hos byggherren ligger till grund for de krav som formuleras for den lufttata
byggnaden. Ambitionsnivan kan variera fran byggherre till byggherre samt fran ett projekt till
ett annat. Avgorande for vilken niva byggherren véljer kan t ex vara vilken energianvandning
som byggherren &r beredd att acceptera och vilken termisk komfort eller luftkvalitet som bru-
karna av byggnaden forvéntar sig. Vidare kan entreprenadform och ekonomiska resonemang
avgora valet av ambitionsniva.

Byggherrens ambitionsniva aterspeglas framforallt i:

e Eget engagemang. I vissa projekt kan det vara motiverat att koppla en specialist till
projektet som stod for byggherrens kravstéllande och uppféljning av lufttathetsfragorna.

e Kravformulering

e Val av entreprenadform

¢ Vilken kompetens som handlas upp vid val av projektérer och entreprenérer. Bland
annat kan hansyn tas till kompetens vid upphandling genom att vardera referensobjekt,
rutiner och kvalitetssékringsarbete vid sidan om pris. For referensobjekt ar det viktigt
att det framgar att det &r samma personal som anlitas i det offererade arbetet som i refe-
rensobjektet.

e Att erbjuda utbildning/information fran byggherrens sida for att uppméarksamma att
lufttatheten &r en viktig aspekt som kommer att foljas upp i projektet (kombineras gérna
med fuktsakert byggande och energieffektiva byggnader).

e Formulerad konsekvens om krav inte uppfylls.

e Eventuell beloning om kraven uppfylls eller vissa angivna nivaer nas.

Branschstandard ByggaL 1
Bilaga 3 version 2017-07-04



LUFTTATT
Byggal.

Forslag pa kravformulering avseende lufttathet

ByggaLs forslag pa kravformulering &r indelade efter krav pa prestanda, verifiering och
kvalitetssdkring.

Krav pa prestanda omfattar tekniska krav pa lufttathet. Forutom lufttathetstalet omfattar det for-
slag pa lufttathetskrav som kan stéllas pa fonster, dorrar och portar samt krav pa begransning av
punktlackage. Verifieringsdelen omfattar forslag pa hur prestandakraven ska verifieras och un-
der avsnitt kvalitetssakring finns forslag pa krav som kan stéllas i syfte att kvalitetssakra arbetet
med byggande av lufttata byggnader.

| tabellen nedan redovisas kravformuleringsforslag. Kompletterande information ges efter
tabellen.

Tabell 3.1. Kravformuleringsforslag

1. Prestanda Lufttathetstal

1. Byggnadens klimatskarm ska vara sa lufttat att det genomsnittliga
luftlackaget ej 6verstiger X* 1/sm? (A,m) vid 50 Pa. Arean som avses ar
A, enligt BBR’s definition med fortydligande i branschstandard Byggal.

*Ange lufttithetstalet med tva decimaler.

Lufttithetskrav pa fonster, dorrar och portar

2. Fonster och dorrar ska uppfylla tathetskrav klass 4 avseende lufttathet
enligt SS-EN 14351-1. Klass 4 innebar ett maximalt luftlackage om 3
m‘?’/hm2 vid 100 Pa tryckskillnad.

3. Dorrarilagenhetsavskiljande innervaggar (interna luftlackage) ska
uppfylla tathetskrav klass 4 avseende lufttathet enligt prSS-EN 14351-2
(SS-EN 12207). Klass 4 innebir ett maximalt luftlickage om 3 m*/hm? vid
100 Pa tryckskillnad.

4. Industriportar, garagedorrar och dylikt ska uppfylla tathetskrav klass 4
avseende lufttdthet enligt SS-EN 13241. Klass 4 innebar ett maximalt
luftlackage om 3 m>/hm” vid 50 Pa tryckskillnad.

Begransning av punktlickage

5. Storre punktlackage i klimatskdarmen accepteras ej med hansyn till risk
for fuktkonvektion, forsamrad termisk komfort samt spridning av férore-
ningar och markradon. Bedomningskriterier enligt bilaga 10 i bransch-
standard Byggal ska tillampas.
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2. Verifiering

Lufttathetsmatning

Matning och rapportering av byggnadens lufttathet ska utféras enligt
SS-EN ISO 9972:2015 metod 2, anpassad efter anvisningar i branschstan-
dard Byggal.

Luftlackages6kning

| samband med lufttdthetsmatning ska luftlackagesdkning utféras med
hjalp av varmekamera och lufthastighetsgivare/rék. Resultatet ska do-
kumenteras.

Kompetenskrav

Lufttdthetsmatning och luftlackagesokning ska utforas av Diplomerad
Lufttathetsprovare eller person med likvardig kompetens.

Uppfoljning vid garantitidens utgang

| syfte att f6lja upp och utvardera lufttdthetens bestandighet ska lufttat-
heten kontrolleras i samband med garantitidens utgang. Matning och
rapportering av byggnadens lufttathet ska utforas enligt SS-EN 1SO
9972:2015 metod 2, anpassad efter anvisningar i branschstandard
Byggal. | samband med lufttathetsmatning ska luftlackagesokning utfo-
ras med hjalp av virmekamera och lufthastighetsgivare/rok. Kontrollen
ombesorjs och bekostas av byggherren.

Byggherren kan évervéga att inféra villkor for resultatet fran denna upp-
foljining.
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3. Kvalitetssakring

Projektering

Ansvarig for byggnadens lufttathet ska utses hos projektoren. Denne le-
der och ansvarar for lufttathetsfragorna i projekteringen.

Kritiska konstruktionsdetaljer ska identifieras och detaljprojekteras samt
redovisas pa detaljniva med hjalp av ritningar och beskrivningar.

Produktion

Ansvarig for byggnadens lufttdthet ska utses hos entreprendren. Denne
leder och ansvarar for lufttathetsfragorna under produktion.

Kritiska produktionsmoment ska identifieras, planeras och vid behov
arbetsberedas. Plan fér, och resultat fran, egenkontroll och arbetsbered-
ningar ska redovisas for byggherren.

Material- och produktval

Produkter for lufttatning (t ex folier och tatningsdukar, skarvhjalpmedel,
tatningsdetaljer m m) ska ha dokumenterad aldringsbestdandighet och
vara kompatibla med de material som de monteras mot. Dokumentation
(t ex certifikat) som redovisar/bekraftar dessa egenskaper ska redovisas.
Dokumentation som redovisar lufttathetsklass pa fénster, dorrar och
portar ska redovisas.

Tidig luftlackages6kning

Losningar, materialval och utférande ska utvdrderas i ett tidigt skede av
produktionen av entreprendren genom att det lufttdta skiktet fardigstalls
i del av byggnad (t ex en lagenhet) varpa luftlackagesdkning utfors. Luft-
lackagesokningen och utvarderingen ska dokumenteras och redovisas for
byggherren.

Utbildning

Personalen pa byggarbetsplatsen (bygg-, el-, ventilation-, VVS-personal)
ska delta i halvdagsutbildning som tillhandahalls av byggherren och ge-
nomforas i samband med att arbetena paborijas.

Personalen pa byggarbetsplatsen (bygg-, el-, ventilation-, VVS-personal)
ska genomgatt utbildningen Energibyggare (www.energibyggare.se) med
godként resultat.
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1. Prestanda

Lufttatheten paverkar manga funktioner i en byggnad. Ofta &r det energiperspektivet som ar ut-
gangspunkt vi dimensionering av lufttathetskravet. Vid kravstallning bor dock lufttathetens pa-
verkan pa andra funktioner ocksa vagas in och varderas varpa dimensionerande krav pa lufttat-
hetens pestanda formuleras.

Exempel pa faktorer som kan paverkas av byggnadens lufttathet ar:

e Energianvandning
0 Transmissionsforluster
o Ventilationsforluster
Hygien (renrum, t ex operationssal)
0 Spridning av fororeningar
Innemiljoé
o Termisk komfort — drag, kalla golv
0 Luftkvalitet, styrning av luftfléden (funktion hos ventilationssystem)
0 Luftkvalitet, spridning av fororeningar (lukter, partiklar, gaser inkl. radon)
o Buller —forsdmrad ljudisolering
Fuktsékerhet
o Fuktkonvektion
Annat?

1.1 Lufttdathetstal

Lufttathetstal <0,20 1/sm? kan generellt anses representerar ett ambitiost lufttathetskrav. Om
lufttitheten inte bedoms vara si viktig kan storre luftlickage tilldtas, t ex <0,50 1/m’s. Kravet far
dock aldrig vara sémre &n antaget maximalt luftldckage i byggnadens energibalansberékning.

Nér lufttathetskravet &r stallt ur energisynpunkt ska enligt branschstandard Byggal lufttét-
hetstalet redovisas i enheten I/sm? dar arean som avses ar Aon enligt BBR’s definition med for-
tydligande i branschstandard Byggal.. Andra areadefinitioner eller enheter kan vara motiverade
beroende pa dimensionerande egenskap/funktion for lufttathetskravet. Ett exempel pa detta kan
vara nar lufttathetskravet ar stallt med utgangspunkt ifran hygienkrav i operationssalar. Valjs en
annan areadefinition &n Ao, eller en annan enhet &n I/sm? maste byggherren tydligt redovisa och
definiera denna i sitt lufttathetskrav.

Ange lufttathetskravet med tva decimaler for att undvika tolkningsproblem. Matematiskt kan ett
uppmétt lufttathetstal pa t ex 0,44 I/sm? avrundas till 0,4 I/sm? Har kravet pé 0,4 I/sm* uppfyllts
da?

Redovisa hur avvikelser fran prestandakrav ska hanteras.

Observera att byggnadens geometri i form av relationen mellan klimatsk&rmens golv- tak- och
yttervaggsytor paverkar arbetsinsatsen for att na ett visst lufttathetstal. Generellt sett brukar det
vara lattare att skapa lufttata golvkonstruktioner jamfort med yttervaggskonstruktioner eftersom
yttervdggarna brukar ha mer skarvar, anslutningar och genomféringar i det lufttdtande skiktet
(fonster, dorrar, genomforingar for installationer m m). Av detta resonemang foljer att det gene-
rellt sett ar lattare att uppna god lufttathet i en stor enplansbyggnad jamfort med en flervanings-
byggnad med samma klimatskarmsarea eftersom andelen yttervaggsarea i relation till golv- och
takarea &r storre i flervaningsbyggnaden.
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1.2-1.4 Lufttithetskrav pa fonster, dorrar och portar

1.2 Klass 4 kan generellt anses vara ett lampligt krav.

1.3 Klass 4 kan generellt anses vara ett lampligt krav dar inget sarskilt krav pa intern lufttat-
het for dvrigt stalls.

14 Klass 3 ar den pa marknaden vanligast forekommande lufttathetklassen pa industripor-
tar, garagedorrar och dylikt (ar 2017). Klass 4 kan anses vara ett rimligt krav dar lufttat-
hetsfragan prioriteras. Hogre lufttathetsklass kan vara motiverat i byggnader med skarpa
lufttathetskrav. Ett problem &r dock att urvalet av produkter som klarar klass 5 eller
hogre &r begransat i nulaget (ar 2017).

1.5 Begransning av punktldackage

Redovisa eventuella krav kopplat till luftlackagens placering i byggnaden. Med hénsyn till risk
for spridning av markradon &r lufttdtheten mot mark extra viktig. Med hansyn till risk for fukt-
konvektion &r lufttatheten i vindsbjélklag/parallelltak samt yttervaggar i 6vre delar av byggna-
den extra viktig. Sarskilt i byggnader med verksamhet som genererar stora fukttillskott, t ex
badhus. Med hansyn till termisk komfort sé ar luftlackage i anslutning till golvvinklar och
fonster extra kansliga.

Beddmningskriterier for luftlackage redovisas i bilaga 10.
2. Verifiering

2.1 Lufttathetsmatning

| provningsstandard SS-EN 1SO 9972:2015 finns tre olika metoder for genomfdrande av lufttét-
hetsmatningen. Byggherren maste ange enligt vilken av metod 1, 2 eller 3 lufttathetsméatningen
ska utforas. Om metod 3 anges maste byggherren aven i klartext detaljerat precisera vilka 6pp-
ningar i klimatskalet som ska lamnas dppna, stdngas respektive tétas vid provningen i enlighet
med kapitel 5.2.3 i SS-EN 1SO 9972:2015. Denna precisering ska gdras i samma handling och
pa samma stalle som lufttathetskravet ar angivet.

Om byggherren ej angivit nagon metod, eller om byggherren angivit metod 3 men ej i bygg-
handlingarna i klartext preciserar vilka éppningar i klimatskalet som ska l&mnas 6ppna, stdngas
respektive tatas, véljs istallet metod 2.

I bilaga 7 finns ytterligare information om de olika metoderna samt stangnings- och tatningsan-
visningar.

Om lufttathetstalet verifieras fore byggnaden ar helt fardigstalld, finns det i bilaga 8 en specifi-
kation over lagsta niva pa fardigstallandegrad som ska vara uppfylld vid lufttathetsmatningen,
savida inte byggherren angivit nagot annat.

Vid verifiering av ett lufttathetskrav som stallts pa en hel byggnads klimatskarm rekommende-
rar ByggaL att hela byggnadens klimatskarm provas dar sa ar mojligt.
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2.2 Luftlackagesokning

Aven om lufttathetsmatningen visar att lufttathetstalet uppfylls s& bér det alltid utforas en luft-
lackagesdkning i syfte att sékerstélla att det inte forekommer punktldckage som &ventyrar
vasentliga funktioner i byggnaden.

Skilj pa luftlackagesokning med varmekamera och termografering (luftlackagesokning med
varmekamera utgor enbart en del av en fullstdndig termografering).

2.3 Kompetenskrav

Provning ska utfdras av person som har kompetens och erfarenhet inom lufttathetsprovning av
byggnader och kan utféra och redovisa lufttathetsméatningar i enlighet med tryckprovningsmetod
SS-EN IS0 9972:2015.

Anm. RISE (tidigare SP) har utvecklat och administrerar utbildningen Diplomerad Lufttathets-
provare. En diplomerad Lufttathetsprovare har dokumenterad utbildning samt verifierad kom-
petens och erfarenhet inom lufttéthetsprovning av byggnader. Diplomerade Lufttathetsprovare

finns listade pa www.byggal.se
2.4 Uppfoéljning vid garantitidens utgang

Det ar komplicerat och svart att bedoma bestandigheten i l6sningar och utférande. Uppfoljning
likt detta forslag kan vara ett sétt att driva utvecklingen framat. Det innebar ocksa att
utvarderingen maste ske med eftertanke och viss forsiktighet. T ex maste
provningsforhallandena och eventuell paverkan pa lufttatheten genom brukande av byggnaden
eller vid byggnadstekniska atgarder beaktas vid jamforelse av provresultat fran olika tidpunkter.

3. Kvalitetssakring

Se aven branschstandard Byggal — metodgenomgang.
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